NATURVETENSKAP FOR LIVET

Att arbeta med samhallsfragor i NO-undervisningen
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Varfor arbeta med samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall?

Idag kan vi inte 6ppna en tidning utan att mota fragor som i storre eller mindre grad har ett
naturvetenskapligt innehall. Det handlar t.ex. om klimatférandringar, genterapi, halsofragor
och miljofragor. Vi moter ocksa naturvetenskapen i reklam, t.ex. for skonhetsmedel och mat.
Det finns manga skal till att arbeta med naturvetenskap i skolan utifran fragor som eleverna
moter i sin vardag, genom t.ex. TV och tidningar. Elever tycker att det &r intressant att arbeta
med den typen av fragor och de tranar sig i att anvanda kunskaperna i relevanta sammanhang.

Men vi vet ocksa att arbetssattet kan innebéra problem. Eleverna vill garna diskutera egna
varderingar och samhallsproblem och glémmer latt det naturvetenskapliga innehallet. Hur kan
man kombinera ett 6kat intresse med larande om naturvetenskap? Intresset 6kar, men vilka
kunskaper tillagnar sig eleverna egentligen? Lar de sig mer om naturvetenskap? Blir de mer
intresserade av att ta del av samhéllsdebatten? Okar deras tilltro till sin formaga att anvinda
naturvetenskapen? Vi tror att om eleverna ska kunna anvanda sina naturvetenskapliga
kunskaper utanfor skolan sa maste de lara sig detta genom att med autentiska fragor sa att de
forbereds for ett aktivt medborgarskap. De blir ocksa duktigare pa att vara kritiskt granskande.
Om eleverna lar sig att de forstar, att de kan stalla fragor och fatta egna beslut i
samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall sa far de storre tilltro till sig sjalv och sin
formaga att forsta och anvanda naturvetenskap.

Forskningsprojekt

Du deltar i ett forskningsprojekt som syftar till att skaffa mer kunskaper om elevers larande,
intresseutveckling och syn pa sin formaga i naturvetenskap, nar de arbetar med samhallsfragor
med naturvetenskapligt innehall. Vi vill undersoka vad som hander om man borjar i
autentiska samhallsproblem istéllet for det naturvetenskapliga innehallet. Arbetssattet och
innehallet ar inte nytt. Vart intresse ligger emellertid i att lara oss mer om vad som hander
med elevernas intresse for naturvetenskap, deras kunskaper och syn pa sin formaga i dessa
amnen och vilka orsakssamband det finns mellan dessa faktorer.

Vi ar ocksa intresserade av hur larare upplever att arbeta med den har typen av uppgifter. Vi
vill dels veta hur du uppfattar elevernas kunskapsutveckling, intresse och engagemang och
vilka svarigheter och utvecklingsmdjligheter du ser, dels hur du tycker att du sjalv utvecklas
kunskapsmassigt - bade vad det galler &mne och pedagogik. For hela projektet har vi
formulerat foljande forskningsfragor.

e Hur utvecklar olika elever kunskaper nar de arbetar med samhallsfragor med
naturvetenskapligt innehall?

e Hur paverkas deras intresse for och tilltro till sin formaga i naturvetenskap i detta
arbete? Vad betyder val och utformning av uppgifter?

e Hur utvecklas elevernas argumentation i arbetet med dessa fragor?

e Hur utvecklas lararnas kunskaper och syn pa undervisning?
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Att arbeta med fallen

Vi har utarbetat underlag till 6 fall och du kan valja att arbeta med ett eller flera i en eller flera
klasser. Villkoret &r att du for varje fall i varje klass uppfyller foljande krav:

e Avsatt minst 5 timmar for fallet

e Presentera fallet pa det satt vi foreslar. Lat eleven stalla fragor, i helklass eller i grupp,
for att rata ut fragetecken men ocksa for att komma med idéer om hur fallen kan l6sas.
Det ar viktigt att de far ta initiativ tidigt.

e Organisera arbetet sa att eleverna far mojlighet att fa svar pa nagra av sina fragor
genom att aktivt soka kunskap, diskutera och argumentera. Da ar det viktigt att de far
ventilera och diskutera sina stallningstaganden. Det sker ofta bast i grupp. Men det
hindrar inte att du har lararledda lektioner eller diskussioner i helklass. Laborationer ar
ett viktigt inslag i NO - undervisningen. Fundera sarskilt 6ver redovisningsformen och
hur du bedémer vad de l&rt sig?

e Eleverna besvarar en enkét och ett test fore och efter temaundervisningen.
e Du besvarar en enkat efter arbetet med varje tema.

Vi har gjort en beskrivning av varje fall med en text till eleverna och en till dig déar vi
forklarar idén bakom fallet och ger forslag pa fragor och resurser. Vi har valt att inte forse
elevdelen med fragor att besvara eftersom vi vill ge stor valmajlighet for dig att lagga upp
arbetet. Istallet ger vi forslag pa fragor du kan stalla som larare eller som du inspirerar
eleverna till att stalla. Du kan givetvis arbeta med de fragor och de resurser du finner lampligt.
Det &r viktigt att du och dina elever arbetar med fragor som ni finner relevanta. Du bestammer
ocksa nar du eventuellt introducera nya fragor for eleverna. Tanken ar alltsa inte att eleverna
nodvandigtvis maste arbeta med de fragor vi foreslagit. Betrakta istéllet vara fragor som
inspiration. Det ar du som larare som avgor hur ni arbetar. Det ar viktigt att stalla motfragor
till eleverna nar de pastar nagot eller tycker ndgot. Hur vet du? Vem har skrivit/sagt det?
Finns det andra uppfattningar? Och vad de grundar de sig pa? etc. Din roll som lérare &r
viktig. Manga av uppdragen gar att genomfora/besvara med allmant tyckande och utan att
fundera sa mycket pa det naturvetenskapliga innehallet. Men det ar viktigt att eleverna lar sig
att bygga sin argumentation pa bade naturvetenskapliga kunskaper och personligt
stéllningstagande.

De finns konkreta mal uppsatta for varje fall samt en lista med de uppnaendemal fran
Kursplaner 2000 som berdrs i olika grad. Vi vill understryka att malen ror de
naturorienterande damnena bade betraffande natur och méanniska, den naturvetenskapliga
verksamheten och kunskapens anvandning. | slutet av detta héfte finns en bilaga med aktuella
stravansmal ur kursplaner 2000. Dar finns ocksa nagra sidor med idéer om hur man kan arbeta
med media. P& samma satt som med fragorna avgor du nar eleverna far se malen for de olika
fallen. Kanske vill du lata dem ténka fritt forst och sedan se hur detta stammer med malen
eller s& kanske vill du att eleverna tidigt kanner till malen. Du bestammer.

OBSERVERA att med hanvisning till lagen om upphovsrétt far fallen inte kopieras eller spridas utan vart
tillstand. Nar undersokningen ar genomfard, dvs. efter den 31/12 2007, kan du fritt anvanda dem for egen del.
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Olika dimensioner och innehall

De olika fallen behandlar olika dimensioner och olika typer av innehall. Har foljer en
uppstallining 6ver dessa:

Fall Typ av Huvudsakligt Typ av Huvudperson/
Titel utgdngspunkt | nv- innehall aktivitet/uppdrag

1. Vad séager TV-program Kost, motion och | Kritisk granskning Jag och min
egentligen "Du arvad du | amnesomsattning | av innehall och aldersgrupp
Anna Skipper? | ater” framforandemetod

2. Att bota En personlig Ogat och synen | Vardera olika typer | Tredje person
narsynthet med | hemsida Ljus av argument for att | och/eller jag
laser Laser ta stallning

3. Ardetalltid | Utdrag ur Orat och hérseln | Vérdera olika typer | Tredje person
bra att hora? roman Ljud av argument.

Tekniken bakom
cochleaimplantat

Beskriva olika
handlingsmojligheter

4. Vad dr ett bra | Familjesituation | Energi och Kartlaggning och Jag och min
bransle? materia utredning som familj
Forbrénning underlag till en
Biobrénslen och | handlingsplan
fossila branslen
5.Kanman fd | Tidningsartiklar | Stralning Beddma och tolka Jag
hjarntumor av Celler kallor for att kunna
mobiltelefonen? Hjéarnan ta stallning
Tumorsjukdomar
6. Ska vi ata Skolmatsalen Olika aspekter pa | Utreda och vardera | Jag och mina
Klimatmarkt Mediedebatt energi i samband | for att genomféra en | skolkamrater
mat i skolan? Intresse- med mat aktion Rektor

organisationer

Sambhallsfragor med naturvetenskapligt innehall

Pa engelska anvander man uttrycket socio-scientific issue for att beskriva det innehall som de
beskrivna fallen handlar om . | litteraturen karaktariseras sadana fragor som:

verkliga handelser/situationer dvs. inte utifran verkligheten konstruerade uppgifter
rapporteras om i media
har naturvetenskaplig bas och potentiellt stor betydelse for samhallet
involverar varderingar och etiska resonemang
ar kontroversiella och saknar "ratt svar”. Det betyder att det kan finnas

naturvetenskapliga kunskaper som vi dr éverens om, men inte om tillampning eller

konsekvenser. Det kan ocksa betyda att det naturvetenskapliga kunskapsunderlaget ar

motségelsefullt och ofullstandigt
e involverar riskbedémning och cost-benefit dvervaganden
e kan ha bada lokala, regionala och globala dimensioner
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En typ av fragor som eleverna moter i vardagen ar sadana dar det naturvetenskapliga
innehallet ar valkant men att informationen inte alltid bygger pa saddan kunskap. Det handlar
om bantningsmetoder, beskrivning av traningsmetoder, astrologi etc. Da behdver eleven
utifran naturvetenskapliga kunskaper kunna bedéma vad som ar rimligt, kritiskt kunna
granska information och inse vad som faktiskt ar helt fel. For att illustrera den typen av fragor
har vi valt att ata eleverna utga fran TV-programmet Du ar vad du ater.

En annan typ av fragor ar de dar det naturvetenskapliga innehallet ar valkant och kan
underlatta forstaelse av en situation, men dar sjalva stallningstagandet beror pa annan kunskap
och personliga varderingar. Den typen av problem belyser vi med tre fall — Ar det alltid bra
att hora?, Att operera narsynthet med laser och Vad &r ett bra bransle? De tre skiljer sig at
vad galler typ av argument och pa vilken nivd man argumenterar. | fallet med att hora ror det
sig om etik pa individniva, i fallet med synen om etik pa samhallsniva och i bréanslefallet dar
konsekvenser for en familj som skapar intressekonflikter.

En tredje typ &r fragor ar de dar naturvetenskapen inte kan ge ett sakert kunskapsunderlag. |
arbetet med dem behover eleverna lara sig att tolka och diskutera olika kallor. Ett exempel pa
den typen av fragor ar Kan man fa hjarntumor av mobiltelefonen? Nar det galler Ska vi ata
klimatmarkt mat i skolan? ar det naturvetenskapliga innehallet kant men det &r svart att
beddma konsekvenserna av olika alternativ, eftersom det handlar om komplexa
orsakssamband. Uppgifterna bygger pa berakningar som &r svara att sétta sig in i.

Manga av fragorna har en ingang i miljo och halsa men innehaller nastan alltid bade biologi,
fysik och kemi. Alla fallen karaktariseras av att de inte utgar fran naturvetenskapliga begrepp
som forklaras och exemplifieras utan istallet tar sin utgangspunkt i autentiska samhallsfragor,
som for sin 16sning forutsatter naturvetenskaplig kunskap.

Nagot om vad forskning sager om motivation och larande

Motivation stérks av om det ligger nara elevernas vérld, om de har inflytande éver arbetet, om
svarighetsnivan ar lagom och om de far diskutera. Bland allmanheten ar intresset for
naturvetenskap storst nar det handlar om tillampningar av naturvetenskap och teknik inom
medicin, miljo och industri samt om uppfinningar och upptackter .

Naturvetenskapligt larande:

Begrepp och teorier maste vara relevanta i forhallande till uppgiften, eleverna maste forsta
dessa och dessutom kopplingen mellan uppgiften och begrepp/teorier. Man kan forsta en fraga
med relativt begrénsade kunskaper om dessa &r satta i ett sammanhang och val strukturerade.
Ingen vet hur larandet gar till och det finns flera larandeteorier. Det hér projektet utgar fran
teorier som séager att ny kunskap bor byggas pa forkunskaper. Forkunskaperna har betydelse
for hur man tar till sig nya kunskaper. L&rande &r en kommunikativ process.
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Fall 1

VAD SAGER EGENTLIGEN ANNA SKIPPER?

Bild pa Anna Skipper fran TV-programmet

P& TV3 sands programmet Du ar vad du ater. Har forsoker programledaren Anna Skipper
hjélpa personer med olika vikt- och halsoproblem. Hon ger dem rad om hur de ska gora for att
ga ner i vikt och fa en battre halsa. Men hur kloka &r egentligen raden?

Uppdrag

Ditt uppdrag &r att titta pa ett avsnitt av TV-programmet Du &r vad du ater och kritiskt
granska programledaren Annas Skippers rad och hur hon motiverar dessa. Skriv en kort
berattelse om det problem som den person som deltar i programmet har och hur Anna Skipper
hjalper henne eller honom. Vilket &r problemet? Vad gor man for att for att komma till ratta
med det? Vad blir det for resultat? Beratta ocksa om sadant som du tycker &r svart att forsta
eller som du undrar 6ver. Om det ar mojligt kan du istéllet tala in berattelsen pa en mp3-
spelare.

Jamfor din berattelse med andras beréttelser, antingen i en grupp eller med alla i klassen. Vad
behdver ni veta mer om for att kunna forsta vad Anna Skipper menar? Och vad maste ni ta
reda pa for att kunna bedéma hennes rad. Arbeta vidare med nagra av dessa fragor och jamfor
vad ni kommer fram till med andra gruppers resultat. Det &r sarskilt intressant att tala om
sadant som ni inte ar 6verens om. Forsok forklara varfor ni inte ar Gverens.

Pa hemsidan tv3.se kan du lasa mer om programmet och de personer som ar med
(www.tv3.se).
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Till 1araren:

Manga barn och ungdomar &r éverviktiga. Andra ungdomar lider av atstorningar. Det finns en
oro dver att dagens ungdomar har for daliga kunskaper om vad man bor &ta for att ma bra.
Dessutom &r utbudet av sk. junk food enormt. Samtidigt praglas var tid av att det stélls stora
krav pa unga manniskor med avseende pa deras utseende. Det 6kar intresset av information
om hur man ska leva for att ma bra och for att se bra ut. Media har tagit fasta pa detta intresse
och det finns en stor mangd artiklar om livsstil i bade dags- och veckopressen. TV 3 visar ett
program som handlar om detta amnesomrade. Kanalen sander programmet Du ar vad du ater
med Anna Skipper som programledare. Det &r ett underhallningsprogram som blivit populart
bland yngre tonaringar.

Programmet gar ut pa att en person med viktproblem, vanligtvis 6vervikt, far hjalp att andra
pa detta genom rad om kost och motion. | programmet anvands en mangd termer och begrepp
och man far information om olika amnens inverkan pa kroppen. Ibland stammer raden val
med det vi normalt lar ut pa NO-lektionerna. Ibland tycker man som NO-larare att raden
verkar vara tagna ur luften. Darfor &r programinnehallet lampligt att granska kritiskt. Det &r
ocksa lampligt att granska pa vilket satt man informerar. Férhallandet mellan programledaren
och deltagarna ar inte alltid jambordigt. Deltagarna befinner sig redan fran borjan i ett
underlége och soker hjalp for att komma till ratta med sina viktproblem. Det finns ett
maktforhallande som upprattas och starks med olika medel.

| den har uppgiften far eleverna i laxa att titta pa programmet. Om de inte har majlighet att se
det nar det sands sa far de spela in det. De kan vélja om de vill se det en och en eller nagra
tillsammans. Efter programmet skriver, eller talar de in en kort berattelse sa som den ar
beskriven i elevuppgiften ovan. Det spelar inte sa stor roll om alla ser samma program
eftersom det finns en utforlig hemsida dar de olika programdeltagarna presenteras. Pa
hemsidan finns ocksa alla recept pa de matratter som tillagas i programmen samt lankar till
information om kost, motion, livsmedelstillsatser mm.

| skolan far eleverna diskutera sina berattelser i grupp. Sedan formulerar de fragor utifran
uppdraget. En del av dessa bor handla om kost och motion. L&mpligen valjer de sedan i grupp
eller enskilt ut delar som de arbetar vidare med. Arbetet kan fortsatta utifran programmets
hemsida.

Arbetet kan mynna ut i att eleverna skriver till programmet och stéller fragor. De kan gora ett
alternativt TV-program, anordna en debatt, géra en utstélining eller géra upp en rimlig
maltidsordning for sig sjalva. Diskutera garna redovisningsformerna med eleverna.

Konkret naturvetenskapligt innehall:

Fragan har ett tydligt naturvetenskapligt innehall och &r ett exempel dar naturvetenskapliga
kunskaper kan hjalpa en att vara med kritisk och inte “ga pa” allt. Innehallet handlar om olika
fodoamnen och hur de tas om hand i kroppen. Det handlar om vad kroppen behéver och da
kommer man in pa materia och energi och amnesomséttning. Har galler det att se kopplingen
mellan hela manniskan och vad som hander pa cell- och molekylniva. Vi kan lara oss om
goda kostvanor och om olika bantningsmetoder, men om vi ska veta hur de paverkar kroppen
maste vi forklara mekanismerna ner pa molekylniva. Vi kan ocksa fa kunskaper om hur
viktokning och viktminskning pa individniva ar ett samspel mellan kost, motion, hunger. Da
kommer vi in pa cellens verksamhet och vad som hander vid viktokning och viktminskning.
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Exempel pa fragor

Hur ser vi pa oss sjalva? Ar du néjd med din kropp?

Né&r ar man n6jd? Nér tror du att andra ar néjda med din kropp?

Vad behdver kroppen for att fungera?

Vad finns i maten vi &ter?

Varfor gar man upp eller ner i vikt?

Vad hander vid motion?

Vad é&r fettbranning och hjélper det att trdna innan man &ter?

Varfor finns det sa olika rad om kost och hélsa? Vem litar du pa? Varfor litar du pa
just det radet? Vilken kunskap grundar de olika raden pa?

Vad betyder det for individen dvs. mig att vara 6verviktig respektive underviktig? Vad
ar normalt? Hur skiljer sig synen pa vad som ar normalt mellan olika kulturer,
historiskt och geografiskt?

Vad innebar 6vervikt eller dtstorningar for samhéllet, dvs kostnader for sjukvard etc.?
Har du ett kritiskt forhallningssatt till programmet och annan information? Hur vet
man det? Hur vet du? Vad vill du argumentera for? Pa vilka grunder?

Vilka medel anvander programledaren for att starka sin position i férhallande till
deltagarna?

Mal for fallet:

Eleverna ska efter arbetet kunna

anvanda kunskap om cellernas amnesomsattning och fodans bestandsdelar for att
kritiskt kunna granska kostrad.

ta reda pa information om nagra olika &mnen som ingar i livsmedel, fran t.ex.
livsmedelsverket och fran TV-programmets hemsida och kunna jamfora information
forklara hur viktokning och viktminskning gar till, dvs. relationen mellan intag och
uttag, och hur man kan halla hungern under kontroll.

kunna diskutera hur motion paverkar vikten

ta stallning for personlig livsforing rérande kost och motion baserat pa relevanta
kunskaper och personliga vérderingar

diskutera olika forestéllningar om en "normal’ eller ”vacker” kropp.

diskutera i vilken grad argument &r baserade pa varderingar och naturvetenskaplig
kunskap.

Resurser — websidor, studiebestk och litteratur:

TV3, Du ar vad du ater
http://www.tv3.se/index.php?option=com content&task=blogcategory&id=0&Iltemid=1175

Statens Livsmedelsverk www.slv.se
Var foda
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Anknyter till féljande kursplanemal i de naturorienterande &mnena

utvecklar kunskap om méanniskokroppens byggnad och funktion

kanna till viktiga organ i den egna kroppen och deras funktion,

ha kannedom om hur celler ar byggda och hur de fungerar,

utvecklar forstaelse av materiens oforstorbarhet, omvandlingar, kretslopp och
spridning,

ha insikt i hur materien och livet studeras pa olika organisationsnivaer,

ha kunskap om nagra grundamnen, kemiska foreningar och kemiskt-tekniska produkter
ha kunskap om olika energiformer och energiomvandlingar samt vid tekniska
tillampningar miljo-, resurs- och sékerhetsaspekter

utvecklar kunnande i de olika arbetssatten inom biologin, som féltobservationer och
laborationer, samt kunskap om hur de véxelspelar med de teoretiska modellerna,
byggda och hur de fungerar,

utvecklar formagan att diskutera fragor om halsa och samlevnad utifran relevant
biologisk kunskap och personliga erfarenheter.

kunna fora diskussioner om betydelsen av regelbunden motion och goda halsovanor.
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Fall 2

ATT BOTA NARSYNTHET MED LASER

Lds Sussies beréttelse om nér hon opererade sin narsynthet med laser.

PRK-laseroperation

Antingen sa ar jag urusel pd att soka fram information pa natet, eller sa finns det helt enkelt
inte den informationen som jag ar ute efter?

Jag har nyligen opererat bort min narsynthet, pd ena 6gat, med laser. Och naturligtvis s ville
jag garna lasa om det pa natet innan. Men jag hittade inga sidor dar privatpersoner skulle ha
skrivit ner sina erfarenheter. Sa.. det som man inte hittar pa natet far man val satta ut sjalv?

Jag kommer inte att beratta om sjalva operationen, det far du lasa om pa klinikernas egna
sidor. Dar berattar de utforligt hur operationen gar till. Jag tankte mest beratta om hur det
kandes, samt hur jag uppfattade det efter operationen.

o 2 A

Varfor jag valde operationen?

Jag har anvant linser sedan jag var ca 14 &r. Jag minns faktiskt inte exakt nar jag fick mina forsta
linser, férutom att jag gick i hogstadiet. Innan dess hade jag sett daligt i manga ar. Jag fick ett par
glasogon i lagstadiet som jag vagrade anvanda. Men ca 10 ar med kontaktlinser satter sina spar.
Eftersom jag hatar glasdgon s anvande jag linserna hela tiden. Ca 15 timmar om dagen och 7 dagar i
veckan. Alla kontaktlinsbarare vet att det ar alldeles for mkt. Men jag ville inte satta ett par fula
glaségon pa nasan.

En vacker dag sade min optiker &t mig att mina 6gon inte kommer att orka sa véarst lange med linserna
mer. Och det hade jag nog méarkt sjalv. Mina 6gonvitor var inte l&ngre vita, de var blodspréngda, och
mina 6gon var irriterade och sjuka. Jag kédnde att jag bara hade 1 alternativ. Glaségon eller
operation!?

Det var inte ett sarskilt svart beslut, eftersom jag verkligen HATAR glaségon av hela mitt hjarta! Och
jag skall beratta varfor:

Jag var tvungen att anvanda glaségonen i 2 veckors tid, innan undersdkningen och operationen, och
jag kom pa hur manga anledningar som helst for att hata glaségonen.
Top reasons to hate glasses langre ner pa sidan.

Las fortsattningen pa

http://www.geocities.com/sussie_mad/laser.htm
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Det & manga som gor som Sussie. De later sig opereras med hjalp av laser for att bli av med
sin narsynthet. Andra later bli darfor att de tycker att det kostar for mycket, darfor att
operationen kanns riskabel och otrevlig eller darfor att de inte tror att resultatet blir tillrackligt
bra. Vad tanker du nar du laser Susies berattelse? VVad ar det som styr en nar man star infor
samma val som Sussie?

Uppdrag

Du ska nu sjalv ta stallning till om det ar vart att genomga en laseroperation for att bli av med
narsynthet. Du ska ocksa ta stéllning till vem som ska betala en operation, om det blir aktuellt.
Nér du redovisar ditt stallningstagande ska du vara tydlig med att forklara varfor du tycker
som du gor. Gor det pa ett satt sa att andra kan lita pa dig. Vad behover du lara dig mer om for
att kunna ta fram bra argument? Hur ska du ta reda pa detta? Var ska du hitta information att
lasa och vem kan du fraga?

Du ska redovisa ditt stéllningstagande och jamféra dem med andras. Det gor du antingen i en

grupp eller med alla i klassen. Det ar sarskilt intressant att tala om sadant som ni inte ar
Overens om. Forsok forklara varfor ni inte ar Gverens.
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Till lararen

Det pastas att fler och fler &r narsynta. Ar det s&? Och i sa fall, &r det ett problem?

Ska man lagga sjukvardsresurser pa att operera bort narsynthet nar det finns andra sjukdomar
som ar mer livshotande? Vem ska annars betala?

Uppgiften gar ut pa att ta stallning och att argumentera for sitt stallningstagande. Det finns ett
tydligt naturvetenskaplig innehall samt ett samhallsperspektiv som kan diskuteras pa olika
nivaer. Man kan utga fran ett individuellt perspektiv: Hur skulle jag gora om det géllde mig?
Man kan ocksa utga fran ett mer nationellt perspektiv: Vad betyder detta
samhallsekonomiskt? Det ar viktigt att hjélpa eleverna att underbygga sina stallningstaganden
med bade naturvetenskapliga och samhéllsvetenskapliga kunskaper och personliga
dvervaganden. Arbetet kan redovisas som t.ex. debattartikel, debatt eller rollspel.

Konkret naturvetenskapligt innehall

Den hér uppgiften behandlar dgats byggnad och funktion, dvs. hur man ser, och ljusets
egenskaper och brytning. Uppgiften inkluderar dven behov av kunskaper om laser, och hur en
laseroperation gar till. | framférallt detta ssmmanhang blir aven energibegreppet centralt.

Exempel pa fragor

Vad éar ett synfel? Vilka finns i klassen? VVad beror dessa pa?

Vad ér ett handikapp?

Hur gar en laseroperation av narsynthet till? Vilka risker finns det med operationen?
Hur fungerar 6gat fore och efter operationen?

Vad ar det for skillnad mellan att ha glaségon, linser eller att vara opererad?
Vad kostar en laseroperation? Vem betalar kostnaden?

Hur ser man? (Amnesdidaktik i praktiken/Nordlab)

Hur fungerar 6gat?

Ska man kurera dessa fel om man kan?

Finns det alternativ och hur fungerar de? (glaségon och linser)

Finns det risker? Hur avvager man risk mot nytta?

Vem ska betala? Hur prioriterar man den har typen av sjukvard?

Mal for fallet:
Eleverna ska efter arbetet kunna

e anvanda kunskap om dgats uppbyggnad och funktion och ljusets egenskaper for att
beskriva hur man ser och vad som hander i 6gat vid nérsynthet

e anvénda kunskaper om laserbehandling och vad man gor vid en behandling for att
bedéma risk i forhallande till nytta.

e ange nagra alternativ till laserbehandling, t.ex. kontaktlinser, och kunna férklara hur
de fungerar. Eleven ska dven kunna bedéma for- och nackdelar och darmed komma
till ett personligt stéllningstagande

e tastéllning till anvandning av medicinska tekniker i forhallande till vad de kostar for
samhaéllet eller individen. Hansyn ska tas till individuella och nationella perspektiv.

e vdrdera och anvanda information (som kan vara fargad av olika intressen) for att ta
stéllning till laserbehandling och andra medicinska tekniker.

o diskutera i vilken grad argument ar baserade pa varderingar och naturvetenskaplig
kunskap
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Resurser — websidor, studiebestk och litteratur

S:t Eriks sjukhus http://www.sankterik.se/templates/Page_ 2692.aspx

Film om laserbehandling http://www.vardguiden.se/Article.asp?ArticlelD=3510
Sussies hemsida med manga lankar http://www.geocities.com/sussie_mad/laser.htm
Om kontaktlinser http://www.billiga-kontaktlinser.com/kontaktlinser_orsak.html
Aftonbladet http://www.aftonbladet.se/vss/halsa/story/0,2789,216675,00.html

Man far manga traffar pa Google om man séker pa narsynthet + laser

Nationellt resurscentrum i fysik http://www.fysik.org/
Nationellt resurscentrum i biologi och bioteknik http://www.bioresurs.uu.se/

Optiker

Ogonlakare

Synskadades forening

Resurscentrum i fysik och biologi

Intervjua nagon forskare som arbetar med laserteknik.

Andersson, Bjorn, & Bach, Frank (2004) Att undervisa om geometrisk optik. Kunskapsbas
och undervisningsforslag. Amnesdidaktik i praktiken. http://na-serv.did.gu.se/
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Anknyter till féljande kursplanemal i de naturorienterande &mnena

e hainsikt i hur ljus utbreder sig, reflekteras och bryts samt hur 6gat kan uppfatta ljus,

e hainblick i nagra tillampningar av fysik inom exempelvis medicin, kommunikation
och informationsteknik

e ha kdnnedom om hur celler &r byggda och hur de fungerar,

e ha kdnnedom om den egna kroppens organ och organsystem samt hur de fungerar
tillsammans,

e kunna med hjalp av exempel belysa hur fysikens upptéackter har paverkat var kultur
och vérldshild,

e kunna anvanda saval naturvetenskapliga som estetiska och etiska argument i fragor om
fysikens tillampningar i samhallet och i tekniska anordningar som forekommer i
elevens vardag

e kunna med historiska exempel beskriva hur kunskaper i fysik har bidragit till
forbattring av vara levnadsvillkor, samt ge exempel pa hur den har missbrukats,
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Fall 3

Ar det alltid bra att hora?

Den har uppgiften borjar med att du laser ett utdrag fran romanen Talk Talk av TC Boyle.
Boken handlar bland annat om Dana som ar dév och hur hennes familj och pojkvan uppfattar
hennes funktionshinder och hennes ovilja att forsoka behandla det med ett sa kallat cochlea-
implantat. Du far nu lasa tva olika utdrag ur boken. Den forsta episoden ar en diskussion
mellan Danas mamma, Vera, och Danas kille, Bridger. Den andra delen beskriver ett senare
samtal mellan Dana och Bridger.

EPISOD 1.

“Dana kan vara envis. Men det vet du ju redan.” sa
Danas mamma.

Han ryckte pa axlarna. Det har var inte ratta
tillfallet att komma med kritik.

Vera—var det OK att kalla henne Vera?-verkade
plotsligt utpumpad. Hennes vinglas var tomt och hon
reste sig for att fylla pa det och holl upp flaskan mot
honom. Han la handen Over glaset och skakade pa
huvudet. Hon sag samlad ut. Hon satte sig tungt. Pa en
lang stund sa hon ingenting och han bdrjade tro att
utfragningen var over, nar hon viftade med sitt glas
och sa, ”Cochlea implantat. Ta till exempel cochlea
implantat.”

Forsta gangen han horde talas om det var nar han
tog kursen i teckensprak. Det var redan vid forsta
tillfallet, nadr en av deltagarna ville veta varfor dova
lat bli att skaffa sig implantat si att de kunde
strunta i teckensprak. Lararen-hon var gift med en
fysiker som var dov sedan fodseln och som anvande en
kombination av tal, att lasa pa lappar, och tecken-slog
fast att alla inte ville ha implantat, bland annat
beroende pa horselskadans omfattning och den
bakomliggande orsaken till varfér de mist horseln.
Bland dem som anda skaffade implantat var resultatet
ofta skiftande. Hon fortsatte med att forklara
funktionen—patienten fick en mottagare och elektroder
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inopererade i horselsnackan for att fanga upp ljud fran
en mikroskopiskt liten mikrofon som placeras bakom
orat. 1 allra basta fall kommer dessa uppfangade 1jud
att overforas till horselnerven sa att patienten far en
viss grad av horseln aterstalld, mojligen tillrackligt
for att fa honom att fungera nastan normalt i den
hoérande varlden, speciellt om han forlorat sin horsel
sent 1 livet. For andra ar forbattringen kanske
tillracklig for att oka deras formaga att lasa pa
lappar, att anvanda telefon, hdra alarm och bilar som
tutar, den typen av saker. Cochlea implantat ar ingen
universalldsning.

“Kanner du till cochleaimplantat?”

Han nickade.

“Ja, Dana..och det har har verkligen gjort mig
frustrerad, och hennes pappa ocksa. Kanske frustrerad
ar ett alldeles T6r milt uttryck eftersom jag var
fardig att skrika”-hon pausade och gav honom ett sprott
leende—"men Dana skulle forstas inte hort mig aven om
Jag skrek dygnet runt resten av livet. Saken ar den att
hon vagrade bli undersokt. Hon ville inte ens ga till
oronlakaren, inte ens for att ta reda pa om det fanns
en chans for henne att bli battre-hon ville inte hdra
talas om det.”

EPISOD 2.

Pa vag ut fran staden fragade Dana Bridger om sin
mamma och om hur bra de tva verkade komma 6verens. Vad
pratade ni om?” fragade hon honom.

Han kisade mot vagytans blandande sken, blicken
hoppade fran backspeglarna och tillbaka—den tata
trafiken fick honom pa helspann. ”Dig;” sa han. Vad
annars?”

“Ja?” Hon lade ena handen i hans kna och han
kastade en hastig blick pa henne innan han atergick
till vagen. Det var kvavt, mulet och regnet hangde i
luften. ”Beratta. Vad sa hon?”
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Hon kunde inte avlasa honom i profil, men hon sag
att han rorde pa lapparna.

“Jag horde inte vad du sa;” sa hon. Vad da?”

Han vande ansiktet mot henne och log. ”Hon sa att
du ar envis.”

“Jag? Du ska inte tro allt du hor, min van,
speciellt med tanke pa vem det kommer ifran. Speciellt
nar det kommer fran din flickvans mamma—*

“Flickvan? Jag trodde du var min fastmo?”

“Din fastmds mamma.” Hon kastade en blick ut genom
fonstret, pa vegetationen som var sa tat att de kunde
ha varit i Amazonas djungler-mindre an tva mil utanfor
staden fanns det inget att se forutom ett oadndligt hav
av gronska. Sa jag ar envis? Va?” sa hon och vande sig
mot honom. “Hur kom det pa tal?”

Han ryckte pa axlarna. ~Jag vet inte. Den forsta
kvallen nar du diskade och gick och lade dig direkt
efter maten-?”’

Han hade huvudet vant framat, o6gonbrynen var
resta. Var det en fraga eller ett pastaende? ‘“Jag

forstar inte vad du menar,” sa hon..

Han stirrade spant i backspegeln, sedan vande han
ansiktet mot henne sa att hon kunde se orden: “Nar-du-
hade-gatt-och-lagt-dig.”

“Ja?”

“Cochlea implantat. Hon sa att du inte ens ville
ga med pa att bli undersokt.”

Det gick en stund, den séta doften av klorofyll
blaste pa henne genom flakten, molnen sankte sig, morka
som ett uppslaget paraply. Hon sa, “Det trodde hon, ja.
Hon forsokte alltid paverka mig. Men du forstar inte—
hon forstod inte. Det var mitt beslut och ingen
annans.”

“Men nu da? Kan du tanka dig att gora det idag?”

Hon skrattade till, ett skratt som skulle verka
bittert, sarkastiskt, men hon kunde inte veta om det

lat som ett skratt eller ett skrik. “Aldrig” sa hon,
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och hon gillade det koncisa och slutgiltiga i
uttrycket, sa mycket omedgdrlighet inpressat i tva
stavelser.

“Varfor inte? Andra manniskor—*

Hon tecknade: DU LATER SOM MIN MAMMA.

Han gav henne en blick och tog bada handerna fran
ratten. ANDRA MANNISKOR GOR DET, tecknade han. VARFOR
INTE DU? DA-bilen bérjade kréanga och han fattade snabbt

tag om ratten—“da skulle vi kunna prata,” sa han hogt
med blicken fast vid backspegeln.

“Vi pratar.”

“Du forstar vad jag menar.”

“Nej,” sa hon. “Nej, det gor jag inte. Jag maste
alltsa prata pa ditt satt, anvanda ditt sprak, ar det
vad du menar?”

“Jag sager bara att det skulle kunna vara battre.”

“HOr har,” sa hon, “inte ens om jag ville att
nagon oppnade mitt huvud, och det vill jag inte—vill du
att nagon Oppnar ditt? Inte ens om jag gjorde det,
inte ens om jag skulle kunna hora nagot, vad som helst,
de finaste sakerna i varlden—-musik, min kdrastes rost,
din rost—inte ens da skulle jag gora det. Det har ar
jag. Om jag skulle ha hért, om det bara var under en
timme, en minut, skulle jag vara en annan ménniska. Kan
du forsta vad jag sager?”

Han nickade, men hans 6gon hade ett obestamt
uttryck, som om hon talade ett frammande sprak. Sedan
ryckte han till och faste blicken pa bilen framfor dem.
Det var kanske sd att han inte hade hort henne
ordentligt. Nar hon blev upprord, alltid nar hon blev
engagerad, hade hon en tendens att forvanska orden. Hon
sa det en gang till. Hon gjorde det eftersom hennes
mamma hade fel-hon var inte envis, bara bestamd. Och
beslutsam. Till och med som liten visste hon vilken
varld hon ville tillh6éra—sten for sten hade hon byggt
en mur runt sig tills den var ogenomtranglig—och det

fanns i1ngen, inte hennes mamma eller pappa eller den
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skickligaste och mest Overtygande 6ronlakare i1 varlden,

som kunde fa henne att andra sig..

Uppdrag

Vad tanker du ndr du l&ser denna text?

Du ska nu redovisa olika anledningar till varfor en del déva valjer att operera in
cochleaimplantat medan andra valjer att lata bli, aven om deras horsel kan forbattras.
Vad behdver du veta mer om for att forsta hur man kunna forklara olika satt att se pa
cochleaimplantat? Var hittar du information? Vem kan du fraga?

Du ska redovisa vilka forklaringar du har funnit till att en del déva valjer att operera in
cochleaimplantat medan andra valjer att lata bli. Sedan ska du jamfora de forklaringar du har
hittat med andras tankar. Det gor du antingen i en grupp eller med alla i klassen. Det ar
sarskilt intressant att tala om sadant som ni inte ar Gverens om. Forsck forklara varfor ni inte
ar overens.
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Till lararna:
Manga elever kan uppfatta att den hér texten ar for 1dng och besvarlig. For att hjalpa eleverna
att ta sig igenom texten kan det vara lampligt att I&sa den hogt tillsammans i klassen.

Syftet med uppgiften ar att anvanda sig av naturvetenskaplig och samhallsvetenskaplig
kunskap for att ta diskutera ett komplext autentiskt problem, har illustrerat av anvandning av
cochleaimplantat.

| samband med att medicinsk teknik utvecklas 6kar mojligheterna att behandla och “bli av
med” olika funktionshinder. Vem som betraktas som ”normal” férandras med den tekniska
utvecklingen. Cochleaimplantat &r &nnu en behandlingsmetod for att gora horselskadade
”normala”. Men for den enskilde individen kan funktionshindret vara en stark del av
identiteten. Det som betraktas som ett sjalvklart val av ”samhéllet” kan for den
funktionshindrande k&nnas som om han eller hon berdvas sin kulturella tillhérighet. Ett
cochlea-implantat medfor aven att individen hamnar i ett gransland mellan hérande och
horselskadade, dar han eller hon blir ”nastan-hérande” pa ibland bara ett ora.

| sammanhanget bor eleverna komma in pa frdgor om vad som ar maéjligt att behandla och pa
vad man ska lagga ekonomiska resurser. Ska man t.ex. utveckla tekniker for att behandla
ovanliga funktionshinder, eller satsa mer pa vanligare — kanske inte alltid lika allvarliga —
sjukdomar och funktionshinder? Bor man, bara for att man kan?

Konkret naturvetenskapligt innehall:

| denna uppgift arbetar man med horseln. | detta ingar 6rats uppbyggnad och funktion och hur
ljud skapas, utbreder sig och kan registreras. Tekniken bakom cochlea-implantat behandlas
ocksa.

Exempel pa fragor

Hur hér man?

Vad ar ljud?

Vilka orsaker finns det till horselskador?

Vad betyder en horselskada for en persons identitet?

Vilka personer kan bli hjélpta av ett cochleaimplantat?
Varfor uppstar den har typen av hérselskada?

Vad beror den pa nar den ar medfodd?

Hur fungerar horsel skapad med hjéalp av cochleaimplantat?
Vad &r det for skillnad pa att ha horsel pa ett eller tva 6ron?
Hur upplever man véarlden med hérselnedséttning?

Hur hanger horsel och tal ihop?

Hur kan man kommunicera med varandra utan att héra?
Vad ar en dovkultur?

Varfor vill inte alla dova ha ett implantat?
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Mal for fallet:
Eleverna ska efter arbetet kunna

e anvanda kunskap om ljud och om érats uppbyggnad och funktion for att beskriva hur
"normal” horsel fungerar jamfort med horsel skapad av elektriska impulser fran
cochleaimplantat.

e utifran hypoteser om hur det &r att leva som dov (pa ena eller bada 6ronen) designa
och genomféra forsok, samt utifran resultaten dra slutsatser om for- och nackdelar
med cochleaimplantat.

e vdga fordelar mot nackdelar med cochleaimplantat, pa etisk och medicinsk niva

e vardera och anvanda information och fa forstaelse for hur den ar fargad av olika
intressen.

e kunna skilja mellan argument baserade pa varderingar och argument baserade pa
vetenskaplig kunskap.

Resurser:

Boyle, TC (2007) Talk, Talk. London: Bloomsbury Publishing.

Riksforbundet for barn med cochleaimplantat http://www.barnplantorna.o.se/ (artiklar)
Cl-foreningen i Stockholm http://www.cochleaimplantat.se/

Horselskadades Riksforbund http://www.hrf.se/templates/Page.aspx?id=2156
Personlig hemsida om cochleaimplantat http://home.swipnet.se/~w-39050/
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Anknyter till féljande kursplanemal i de naturorienterande &mnena

¢ ha k&nnedom om hur celler &r byggda och hur de fungerar

¢ ha kdnnedom om den egna kroppens organ och organsystem samt hur de fungerar
tillsammans

e hainsikt i hur ljud skapas, utbreder sig och kan registreras

e kunna genomfdra méatningar, observationer och experiment samt ha insikt i hur de kan
utformas

e kunna genomfdra experiment utifran en hypotes och formulera resultatet

e hainblick i hur experiment utformas och analyseras utifran teorier och modeller,

e kunna med hjélp av exempel belysa hur biologins/fysikens/kemins upptackter har
paverkat var kultur och varldsbild

e hainsikt om skillnaden mellan naturvetenskapliga pastaenden och vérderande
standpunkter,

e kunna anvénda sina kunskaper om naturen, manniskan och hennes verksamhet som
argument for standpunkter i fragor om miljo, halsa och samlevnad,

e kunna exemplifiera hur naturvetenskapen kan anvandas for att skapa battre livsvillkor
men ocksa hur den kan missbrukas
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Fall

4

VAD AR ETT BRA BRANSLE?

THE GREENHOUSE EFFECT

WOoNDER

| why weRe
o] GETING | F===
| THIS wEIRD ;
?

Du har val inte kunnat undga att hora och se alla nyheter om klimatforandringen?
En viktig orsak till denna ar utslapp av koldioxid fran bilar, bussar, flygplan och
andra transportmedel. Bade unga och gamla kénner en oro for hur klimatet ska
utvecklas i framtiden. Politiker och massmedier har engagerat sig starkt i fragan.
Till exempel har man i tidningarna kunnat Iasa om olika tips pa hur man kan bidra
till att minska klimatpéaverkan.

Uppdrag

Du ska ge forslag pa hur du och din familj eller hur din kommun kan minska pa
utslappen av koldioxid. For att géra det behdver du forst ta reda pa hur situationen
ser ut idag.

Hur reser ni och transporterar er i familjen?

Vilka transportmedel och fordon anvéander ni i vardagen och pa fritiden?

Hur drivs fordonen?

Vilka andra alternativ finns det att ta sig till de platser ni reser till? Finns det andra
I6sningar? Innebar de alternativen att utslappen av koldioxid blir mindre?

Redovisa hur mycket ni kan minska era utslapp genom att valja andra alternativ
och forklara sa tydligt som mojligt vad ni behover gora. Diskutera vad som
mojligt att gora i er familj och vad ni tycker ar viktigt. Vad behover du lara dig
mer om for att klara uppdraget? Var kan du lasa om detta? Vem kan du fraga?

Du ska redovisa ditt resultat och jamfora det med andras. Det gor du antingen i en
grupp eller med alla i klassen. Det &r sarskilt intressant att tala om sadant som ni
inte &r 6verens om. Forsok forklara varfor ni inte ar Gverens.
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Till lararen

Vi tanker att den hér uppgiften kan vara ett inslag i ett stérre klimat- eller energitema. Ett satt
att hantera den oro som manga kanner ar att engagera sig i fragorna och forsta vilka
paverkansmojligheter man har. Fragorna om transporter innehaller flera intressekonflikter pa
individniva saval som pa lokal, regional och internationell niva. Vi gor val beroende pa
personliga drivkrafter, kunskaper och vad som ar mojligt att géra. Pa det personliga planet
handlar det om ekonomi, miljo, bekvamlighet, frihet och faktiska mojligheter. De faktiska
maojligheterna bestams av var vi bor, var vi arbetar, hur kollektivtrafiken ser ut mm.
Uppgiften kan lampligen ges lokal och personlig anknytning. I april 2007 diskuterades t.ex.
snoskotrarnas stora bidrag till klimatférandring bade i Vasterbottensnytt och i riksnyheterna.
Ingen har vél undgatt mediarapporteringen om klimatet under 2006-07.

For att bedoma olika losningar maste man beakta energiinsatser, energiutvinning och
miljopaverkan i alla led fran odling/utvinning till férbranning i motorerna. Det finns
kunskaper om detta men olika aktorer gor i alla fall olika bedémningar. Beroende pa
samhallssystem som politik, ekonomi, lagstiftning m.fl. kan vi som medborgare styras in pa
att anvanda olika branslealternativ.

Det &r 1att att bli moraliserande eller foreskrivande nar man arbetar med denna typ av
uppgifter. Darfor ar det bra att borja med att undersoka det aktuella laget. Pa vilket satt och
hur mycket transporterar sig familjen?

Alla familjer har inte nagra fordon av det har slaget. Darfor finns ocksa ett alternativ att arbeta
med lokaltrafiken. Man kan lata nagra grupper arbetar med en familjesituation och nagra med
lokaltrafiken.

Konkret naturvetenskapligt innehall:

Det naturvetenskapliga innehallet behandlar materia, energi och dess bevarande och
energiomvandlingar. Miljopaverkan fran fossila branslen och biobranslen ar utgangspunkten i
uppgiften. Utifran dessa fragor berdrs forbranning och kemiska reaktioner for fotosyntes,
cellandning och nedbrytning. | sammanhanget fokuseras aven olika branslens miljopaverkan i
ett livslangt perspektiv. Vaxthuseffekt och forsurning tas upp eftersom de ar de viktigaste
miljoeffekterna i det har fallet. Amnesinnehallet kan bli hur stort som helst men den har
uppgiften bor begransas till fragor om att minska anvandningen av fossila branslen.

Exempel pa fragor

Vilka motordrivna fordon finns i familjen? (bil, skoter, grésklippare, moped etc.)
e Hur mycket anvéands de? Till vad?

Vilka transportbehov finns i familjen?

Vilka brénslen anvéands?

Vilka for- och nackdelar har de olika brénslena?

Vad ar en miljobil?

Vilka alternativ finns? Kan man aka buss eller cykla eller ar man héanvisad till bilen?

Gar det att minska transporterna?

Vad ér skillnaden mellan biobrénslen och fossila branslen?

Vad hander med branslet nar fordonet kors?

Vad blir det av t.ex. bensinen?

Vilka brénslen ger mest koldioxid och varfor?

Vilket brénsle kors bussarna med?
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e Varfor har man valt det brénslet?
e Vilka for- och nackdelar har det?
e Hur gor man i kommunen for att fa manniskor att dka kollektivt?

Mal for fallet
Eleverna ska efter arbetet kunna

e jamfora olika branslealternativ utifran kunskap om forbranning och
forbranningsprodukter och om dess miljopaverkan i ett "fran vaggan till graven”-
perspektiv.

o diskutera olika satt att minska koldioxidutslappen och - genom att ta ekologiska,
sociala och ekonomiska konsekvenser i beaktandet - vaga fordelar mot nackdelar med
olika transportlésningar for att ta fram ett konkret handlingsforslag for sin familj
och/eller kommunen

e kunna argumentera for ett personligt stallningstagande utifran naturvetenskapliga
kunskaper.

e vdrdera och anvanda information (som kan vara fargad av olika intressen) for att ta ett
forslag till hur man kan minska koldioxidutslappen kort — och langsiktigt.

o diskutera i vilken grad argument &r baserade pa varderingar och pa vetenskaplig
kunskap.

Resurser — websidor, studiebesok och litteratur:

Klimat X ar ett projekt i Malmg dar man utvecklat bl.a. experiment relevanta for

klimatfragorna. Dessa hittar man pa hemsidan dér det ocksa finns mycket annan information

och manga bra lankar.

Klimat X, klimatexperiment http://www.klimat-x.se/

Vagverket, 2007 http://www.vv.se/templates/Pressrelease 12947 .aspx

Energimyndigheten http://www.energimyndigheten.se/

Klimatkampen http://www.klimatkampen.se/ (Tavlingen avslutad men dar finns bra
information)
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Anknyter till féljande kursplanemal i de naturorienterande &mnena

e hainsikt i hur materien och livet studeras pa olika organisationsnivaer

e ha kunskap om naturliga kretslopp och om energins flode genom olika naturliga och
tekniska system pa jorden

e hainsikt i fotosyntes och forbranning samt vattnets betydelse for livet pa jorden,

e kunna ge exempel pa kretslopp och anrikning i ett ekosystem,

e ha kunskap om olika energiformer och energiomvandlingar samt vid tekniska
tillampningar milj6-, resurs- och sakerhetsaspekter,

e hainblick i nagra tillampningar av fysik inom exempelvis medicin, kommunikation
och informationsteknik

e hainsikt i materiens uppbyggnad av elementarpartiklar och atomer,

e ha kunskap om nagra grundamnen, kemiska foreningar och kemiskt-tekniska
produkter

ha kunskap om det naturvetenskapliga arbetssattet samt kunna redovisa sina
iakttagelser, slutsatser och kunskaper i skriftlig och muntlig form
kunna genomfara experiment utifran en hypotes och formulera resultatet

ha inblick i hur experiment utformas och analyseras utifran teorier och modeller,
kunna med hjalp av exempel belysa hur biologins/fysikens/kemins upptéckter har
paverkat var kultur och varldsbild

e hainsikt om skillnaden mellan naturvetenskapliga pastaenden och vérderande
standpunkter,

e kunna anvénda sina kunskaper om naturen, manniskan och hennes verksamhet som
argument for standpunkter i fragor om miljo, halsa och samlevnad,

e kunna exemplifiera hur naturvetenskapen kan anvandas for att skapa battre livsvillkor
men ocksa hur den kan missbrukas,

e hainblick i konsekvenserna av olika etiska stallningstaganden i miljofragor

¢ kunna med historiska exempel beskriva hur kunskaper i biologi/fysik/kemi har
bidragit till forbattringen av vara levnadsvillkor samt hur de har missbrukats,

e kunna anvanda saval naturvetenskapliga som estetiska och etiska argument i fragor om
fysikens tillampningar i samhéllet och i tekniska anordningar som férekommer i
elevens vardag,

e kunna anvanda saval kemiska kunskaper som estetiska och etiska argument i fragor
om resursanvandning, féroreningar och kretslopp
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Fall 5

Blir man sjuk av mobiltelefonen?

Aftonbladet 070131 : Aftonbladet 061205:

Din mobil kan Mobiler ger
Oka risken for iInte cancer
hjarntumor

o Lugnande besked i stor dansk
Dramatisk odkning av

; studie

elakartade tumorer STOCKHOLM.
Mobiltelefoner 6kar risken for elakartad Det finns inget som tyder pa att stralning fran
hjarntumoér med 39 procent. mobiltelefoner kan ge cancer.

Det visar en ny FN-studie. Inte ens hos personer som anvant mobil under

— Undersodkningen ar den storsta i sitt slag mycket lI&ng tid.
och en kalldusch for mobilbranschen, sager Den slutsatsen dras i en mycket stor dansk
professor Lennart Hardell. studie dar 420 000 personer deltagit.

Under senare ar har man genom tidningar, radio och TV fatt olika rapporter om risker med att
anvanda mobiltelefoner. Forskarna ar oense om det ar farligt eller inte med stralning fran
mobiltelefoner och mobiltelefonsmaster. De ar ocksa oense om pa vilket satt manniskor
eventuellt kan skadas. Oenigheten handlar ofta om huruvida stralningen kan ge 6kad risk for
hjarntumdr, men &ven andra sjukdomar har diskuterats.

Som tidningsléasare far du olika besked, och tidningarna kan ge motstridiga uppgifter, ibland
till och med i samma nummer. Mobiltelefonerna &r ett viktigt kommunikationsmedel for de
flesta av oss idag. Hur ska vi veta vad som ar farligt och hur kan vi i sa fall skydda oss?

Uppdrag

Ditt uppdrag dr nu att ta reda pa vilka risker du sjalv utsétter dig for nar det géller anvandande
av mobiltelefon. Behover du andra pa ditt satt att anvanda mobilen? Hur tanker du nér du
laser den har typen av artiklar? VVad behdver du veta mer om for att kunna bestamma hur du
sjalv vill goéra? Var hittar du mer information om detta? Var kan du lasa mer? Vem kan du
fraga?

Granska olika tidningsartiklars budskap Vilka artiklar ska man egentligen lita pa? Vem ar det
som pastar olika saker i artiklarna? Har den personen eller organisationen nagon sarskild
anledning att pasta just det?

Nér du redovisar uppdraget ska du beratta om vilka eventuella risker det finns med
mobiltelefoni och hur du kommit fram till det. Du ska ocksa beréatta hur du tanker kring ditt
eget anvandande av mobiltelefonen och om — och i sé fall varfor — du behéver andra dig. Du
ska redovisa dina slutsatser och jamféra dem med andras. Det gor du antingen i en grupp eller
med alla i klassen. Det ar sarskilt intressant att tala om sadant som ni inte ar Gverens om.
Forsok forklara varfor ni inte &r 6verens.
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Till 1araren:

Den har uppgiften syftar till att eleverna, utifran véalgrundade argument, ska kunna stallning
till anvandandet av mobiltelefoner. For att kunna géra detta behdver de kunskap om hur
mobilstralning fungerar och hur denna eventuellt kan paverka celler.

Uppgiften har dven samhallsvetenskapliga kunskapsmal. Eleverna ska utveckla kompetens i
mediekritik, kunna granska dagspressens texter i ett relevant ssmmanhang. Eleverna ska dven
kunna véga fordelar mot nackdelar och gora riskbedémningar vid anvandning av
mobiltelefoner. Om mobilstralning skulle visa sig vara farlig — hur mycket ar de da beredda
att forandra sina beteenden?

Konkret naturvetenskapligt innehall

| denna uppgift behandlas stralning och dess paverkan pa celler och vavnader. Den 6ppnar
aven upp for kunskaper om hur mobiltelefoni fungerar och hur signaler 6verfors. Det handlar
bade om telefoner och om master. | sasmmanhanget kan det ocksa vara intressant att diskutera
naturvetenskapens karaktér, dvs. hur man stéller hypoteser och tolkar data, samt hur
naturvetenskapen anvands av industri mm.

Exempel pa fragor:

Vilken stralning diskuteras i samband med mobiltelefoni?

Hur fungerar stralningen — spridning, genomtrangning, effekt pa vavnader och celler?
Hur kan man forhindra stralningen att komma fram?

Hur kan man visa detta experimentellt?

Vad vet man om riskerna med stralningen?

Vad dr man éverens om?

Vad ar det man har olika uppfattning om?

Vad ar en hjarntumor? Hur uppstar den? Hur botar man den?

Vilka mobiltelefoner ger mest stralning?

Vad sager tillverkarna?

Vilket samband finns det mellan master och telefoner och stralning?
Vilken betydelse har anvandarens alder?

Mal for fallet:
Efter arbetet ska eleverna kunna:

forklara vad stralning ar och hur strdlning kan paverka celler

beskriva hur mobiltelefoni fungerar.

forklara hur man kan skydda sig mot stralning — vad skyddar hjarnan fran stralning
beskriva och vardera de risker som kan finnas nér man anvander mobilen och védga
dessa mot de fordelar som mobiltelefoni innebar.

e vérdera massmedial information och kritiskt kunna granska olika kallor.
o fainsikt i att vetenskapliga processer kan leda till olika resultat

e anvanda egna varderingar och relevanta kunskaper i argumentation for eller emot
mobiltelefoni.

o diskutera i vilken grad argument &r baserade pa varderingar och pa vetenskaplig
kunskap.
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Resurser:

Rad och R6n, www.radron.se

Statens stralskyddsinstitut, www.ssi.se
http://www.ssi.se/News/newsEntire.asp?1D=293&MenueType=5&Menu2=Press
http://www.aftonbladet.se/vss/mobil/story/utskrift/0,3258,947587,00.html
http://www.aftonbladet.se/vss/halsa/story/0,2789,988999,00.html
http://lwww.radron.se/templates/test _ 4618.asp

Aftonbladet 2004-12-21, 2006-12-05, 2007-01-31, 2007-05-07

Nokia http://europe.nokia.com/nokia/0,,87940,00.html

Sonyericsson http://www.sonyericsson.com Sok pa halsa
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Anknyter till féljande kursplanemal i de naturorienterande &mnena

e hainsikt i hur ljud skapas, utbreder sig och kan registreras

e hainblick i nagra tillampningar av fysik inom exempelvis medicin, kommunikation
och informationsteknik

e ha kunskap om olika energiformer och energiomvandlingar samt vid tekniska
tillampningar miljo-, resurs- och sakerhetsaspekter

e ha kdnnedom om hur celler &r byggda och hur de fungerar,

e ha kdnnedom om den egna kroppens organ och organsystem samt hur de fungerar
tillsammans,

e kunna genomfdra matningar, observationer och experiment samt ha insikt i hur de kan
utformas

e kunna med hjalp av exempel belysa hur fysikens upptéackter har paverkat var kultur
och vérldsbild

e kunna anvanda saval naturvetenskapliga som estetiska och etiska argument i fragor om
fysikens tillampningar i samhallet och i tekniska anordningar som forekommer i
elevens vardag

e kunna med historiska exempel beskriva hur kunskaper i fysik har bidragit till
forbattring av vara levnadsvillkor, samt ge exempel pa hur den har missbrukats,

e hainblick i hur experiment utformas och analyseras utifran teorier och modeller
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Fall 6

SKA VI ATA
KLIMATMARKT MAT |
SKOLAN?

Vara matvanor paverkar miljon mer an man kan tro. Allt fler rapporter tar upp sambandet
mellan mat och klimat. Det framgar tydligt av det har citatet

"Livsmedelssektorn star for mer &n en fjardedel av vaxthusgasutslappen i det svenska
samhallet. Transporterna av rdvaror och mat utgor en kannbar del. Allra varst ar den sista lilla
snutten, menar forskaren UIf Sonesson pa Institutet for livsmedel och bioteknik, det vill séga
fran butikshyllan och hem till ditt kylskap.” (Dagens Nyheter, 2007-04-10)

Under sommaren 2007 har det rapporterats att Livsmedelsverket arbetar med en
klimatmarkning for livsmedel. Det betyder att konsumenter ska fa information om en

varas paverkan pa vaxthuseffekten. Pa foreningen KRAV:s hemsida far man tips om

vad man som privatperson kan gora i vantan pa klimatmarket, for att minska

klimatpaverkan fran maten. (Det som féreningen KRAV for fram ligger i deras intresse.

Det finns andra uppfattningar om vad som &r det mest klimatvanliga sattet att producera
livsmedel).

e Valj mat efter sasong - isbergssallad, tomat och gurka &r helt ratt i augusti da det finns
gott om lokala gronsaker. | januari ar det battre med en sallad med finstrimlad vitkal
och apple.

e At mindre kott. Kétt har generellt stor klimatpaverkan, men t ex KRAV-markt notkott
har ocksa manga miljomassiga fordelar.

e Valj KRAV-markt mat. KRAV-certifierat jordbruk anvander inget konstgddsel (som
orsakar stora utslapp av klimatgaser), KRAV-certifierat jordbruk har stérre mangder
kol i jorden i form av vaxtrester och levande organismer, KRAV-certifierad
djurhallning bygger till stor del pa egenférsorjning av foder - behovet av importerat
och transporterat foder & mindre. (Ké&lla: www.krav.se/klimat)

Uppdrag

Ert uppdrag &r att ge forslag till hur skolmaten pa er skola kan bli mer klimatvanlig. Skriv ett
gemensamt brev fran klassen till skolledningen (eller kommunstyrelsen) och beskriv ert
forslag och argumentera for det. | arbetet med att ta fram underlag till férslaget kan ni
gruppvis vélja olika livsmedel, som serveras i skolmatsalen t.ex. mjolk, pasta, potatis,
mordtter eller kétt. Vad behdver ni lara er mer om for att kunna argumentera pa ett bra satt ?
Var hittar ni information? Vad kan ni lasa och vem kan ni fraga?
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Ta reda pa vad som skiljer detta livsmedel fran en mer klimatvanlig variant, framfor allt nar
det galler produktion och transport, men glém inte att ta hansyn till ekonomin. Pa vilka satt ar
de livsmedel ni rekommenderar mer klimatvanliga &n de som redan nu finns i skolmatsalen?
Undersok ocksa vilka hansyn skolan redan gor nar det géller miljoméarkt och klimatvanlig
mat. Jamfor sedan era resultat och formulera ett gemensamt brev. Fundera 6ver vilka
skillnader och likheter det finns i vad ni kommit fram till. Tycker ni lika?
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Till 1araren:

Den hér uppgiften har flera syften. Ett ar att eleverna ska 6ka sina kunskaper om
matproduktionens klimatpaverkan och sambandet mellan energianvandning och
klimatforandring. Ett andra syfte ar att de ska fa storre forstaelse for ekonomins betydelse i
upphandling av livsmedel. Det tredje syftet ar att de ska utveckla en handlingskompetens att
paverka sin egen vardag, bland annat med hjalp av valgrundade argument. Det &r intressant att
folja upp svaren fran skolledningen och fundera 6ver vad det betyder. Det ligger dock utanfor
den har uppgiften och kan ses som ett mer langsiktigt projekt.

Konkret naturvetenskapligt innehall

Uppgiften behandlar energi ur flera olika perspektiv. Det handlar bl.a. om energiatgang vid
matproduktion och transporter, olika produkters energikrav och olika transportmedels
energiforbrukning, men ocksa om vilken typ av energiresurs som anvénds. Den tar ocksa upp
termodynamikens lagar om materiens of6rstorbarhet och energiomvandlingar. Det handlar om
materia och forbranningsprodukter, dar koldioxiden spelar en avgdrande roll.

Exempel pa fragor

e Vad betyder det att ett livsmedel &r KRAV-markt?

e Varfor behdvs klimatmarkning pa livsmedel?

e Vad skiljer det livsmedel som idag serveras fran en mer klimatvanlig variant,
framfor allt nér det géller produktion och transport?

e Blir det dyrare med klimatvénliga livsmedel?

e Vilka hdnsyn tar skolan idag nér det galler miljémarkt och klimatvanlig mat?

P vilka satt bidrar produktion, hantering och transport av olika livsmedel till

klimatpaverkan?

VVem bestammer Over upphandling av livsmedel till skolbespisningen?

Vilka transportmedel &r bast ur klimatsynpunkt?

Vad behdver man ta hansyn till nar man valjer transportmedel for livsmedel?

Hur skiljer sig en vegetarians klimatpaverkan fran en person som ater 1 kg notkott i

veckan?

Mal for fallet
Efter arbetet ska eleverna kunna:

e anvénda energibegreppet och materiabegreppet for att forklara olika livsmedels

klimatpaverkan.

forklara sambandet mellan energiatgang, koldioxid och klimatforandringar.

kritiskt granska olika kallor

handla for att férandra sin skolvardag

anvanda egna varderingar och relevanta kunskaper i argumentation for eller emot

inkdp av klimatvanliga livsmedel till skolmatsalen

e skilja pa argument baserade pa varderingar och argument baserade pa vetenskaplig
kunskap

Resurser:

www.krav.se/klimat
www.e24.se/dynamiskt/familjeekonomi/did_15277395.asp
Livsmedelsverket www.slv.sewww.lantbruk.com/Article.jsp?article=33892
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blogg.aftonbladet.se/4564/perma/373996
dagensmiljo.idg.se/2.1845/1.107881
Svenska Dagbladet 070727: Okat kottatande skadar miljon. Av: Anders Munck & Jon Pelling.
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Anknyter till féljande kursplanemal i de naturorienterande &mnena

e ha kunskap om naturliga kretslopp och om energins flode genom olika naturliga och
tekniska system pa jorden

e hainsikt i fotosyntes och forbranning samt vattnets betydelse for livet pa jorden,

e ha kunskap om olika energiformer och energiomvandlingar samt vid tekniska
tillampningar milj6-, resurs- och sakerhetsaspekter,

e ha insikt om skillnaden mellan naturvetenskapliga pastdenden och vérderande
standpunkter,

e kunna anvénda sina kunskaper om naturen, manniskan och hennes verksamhet som
argument for standpunkter i fragor om miljo, halsa och samlevnad,

e hainblick i konsekvenserna av olika etiska stallningstaganden i miljofragor

e kunna anvanda saval kemiska kunskaper som estetiska och etiska argument i fragor
om resursanvéandning, féroreningar och kretslopp
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Bilaga 1: Att arbeta med massmedier i no-undervisningen

Det finns manga sétt att arbeta med massmedier i no-undervisning. Hér vill vi presentera
nagra av dem, och vad man kan tanka pa i de olika sammanhangen.

Massmedier som engagerande utgangspunkter.

Dagstidningar och teveprogram &r kanske den viktigaste inspirationskallan for att finna
kopplingar mellan samhallsfragor och naturvetenskap. Har finner vi dagligdags artiklar och
inslag som kan diskuteras utifran ett naturvetenskapligt perspektiv. Vad kan vi t.ex. — utifran
en biologisk synvinkel — saga om konsskillnader? Hur gar den globala uppvarmningen till?
Vilka processer ar det som framkallar algblomning? Kan man fa cancer av mobiltelefoner?
Fragorna vacks genom massmedierna och ibland finns svaren att fa i den naturvetenskapliga
begreppsvérlden.

Vi vill dven flagga for anvandande av mer otraditionella massmediala kéllor. Stk t.ex. pa
ordet "science” pa populara Youtube (http://www.youtube.com/) och upp kommer bl.a. ett
inslag med den brittiske komikerns Sascha Barons figur Ali G — nér han intervjuar forskare
och kreationister om varldens uppkomst. Aven genom att ta utgadngspunkt i en popular biofilm
kan fragor om naturvetenskap vackas. Jurassic Park var pa sin tid en av de framsta
referenserna i mellanstadieelevers diskussioner om genteknik och idag kan X-Men eller The
Island fungera som — for eleverna kanda och engagerande - utgangspunkter.

Massmedierna som kunskapskallor.

| massmedierna finns naturligtvis ocksa en mangd kunskaper att hamta. Inte minst inom
vetenskapliga omraden som ar pa snabb frammarsch. Manga vetenskapsjournalister satter en
dra i att, pa ett pedagogiskt satt, formedla forskning och forskningsresultat. Lar eleverna soka
pa Presstext och Mediearkivet (om ni har tillgang till dessa) — men aven pa t.ex. SVT:s och
Sveriges radios hemsidor. Vetenskapsradion ar t.ex. en utmérkt kélla. L&gg aven upp lampliga
webblankar till eleverna, Forskning.se &r ett exempel pa en trovardig sajt.

Massmedier som medium for att trana sig i kallkritik.

Anvéndandet av massmedier som kunskapskalla for oss in pa det tredje — och kanske det allra
viktigaste — malet med att arbeta med massmedier i no-undervisningen. Har ar exempel pa
fragor man kan stélla till det massmediala materialet:

Varfor tror du att journalisten engagerar sig i just det &mnet?

Vad far vi egentligen veta om de vetenskapliga resultaten?

Vem &r det som drar slutsatser av de vetenskapliga resultaten — forskaren, journalisten eller
nagon annan?

Hur rimliga ar slutsatserna i forhallande till resultaten?

Vilka forslag har du pa vad man behdver veta mer for att fa battre belagg for de pastadda
slutsatserna?

Anges det nagra — skriftliga eller muntliga - kallor till artikeln?

Vem ar det som kommer till tals? | vilka sammanhang ar den personen trovérdig?
Finns olika intressen representerade i texten/inslaget?

Kan vi lita pa dem som uttalar sig?

Vems asikter/uttalanden skulle du mer vilja ha?
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Bilaga 2: Relevanta stravansmal ur Kursplaner 2000

Nedan foljer en lista pa malen ur den gemensamma skrivningen for de naturorienterande
amnena samt stravansmalen for de enskilda @mnena. De mal som ar direkt relaterade till
naturen ar inte medtagna. Manga av dessa mal ar i fokus i de olika fallen.

Mal att strava mot for de naturorienterande d&mnena

Skolan skall i sin undervisning i de naturorienterande dmnena stréva efter att eleven

betraffande natur och manniska

tilltror och utvecklar sin formaga att se monster och strukturer som gor varlden
begriplig samt starker denna férmaga genom muntlig, skriftlig och undersékande
verksamhet

utvecklar kunskap om ménniskokroppens byggnad och funktion

utvecklar kunskap om grundlaggande fysikaliska begrepp inom omradena mekanik,
elektricitetslara och magnetism, optik, akustik, varme samt atom- och karnfysik
utvecklar kunskap om energi och energiformer, energiomvandlingar och energikvalitet
samt samhaéllets energifdrsorjning

utvecklar kunskap om olika slag av stralning och dess véxelverkan med materia och
levande organismer

utvecklar kunskap om grunddmnen, kemiska foreningar och kemiskt tekniska
produkter av betydelse for vardagslivet

utvecklar kunskap om omvandlingar vid kemiska reaktioner

utvecklar kunskap om atomens byggnad och kemisk bindning som férklaringsmodell
for kemiska processer

utvecklar forstaelse av materiens oforstorbarhet, omvandlingar, kretslopp och
spridning

betraffande den naturvetenskapliga verksamheten

utvecklar insikten att naturvetenskap ar en specifik mansklig verksamhet tillhérande
vart kulturarv

utvecklar formaga att se samband mellan iakttagelser och teoretiska modeller
utvecklar kunskap om hur experiment utformas utifran teorier och hur detta i sin tur
leder till att teorierna forandras

utvecklar kunskap om den fysikaliska vetenskapens kunskapsbildande metoder,
séarskilt vad géller formulering av hypoteser samt méatningar, observationer och
experiment

utvecklar kunskap om vaxelspelet mellan undersokningar och experiment a ena sidan
och utveckling av begrepp, modeller och teorier a den andra

utvecklar kunskap om hur kemiska experiment bygger pa begrepp och modeller och
hur dessa kan utvecklas genom experimenterande

utvecklar kunskap om hur kemin har paverkat vara materiella livsvillkor och var
kulturs vérldsbild
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betraffande kunskapens anvandning

e utvecklar formaga att anvanda naturvetenskapliga kunskaper och erfarenheter for att
stddja sina stallningstaganden

e utvecklar ett kritiskt och konstruktivt forhallningssétt till egna och andras resonemang
med respekt och lyhdérdhet for andras stallningstaganden

e utvecklar formagan att diskutera fragor om halsa och samlevnad utifran relevant
biologisk kunskap och personliga erfarenheter

e utvecklar sin formaga att géra kvantitativa, kvalitativa och etiska beddmningar av
konsekvenser att av manskliga verksamheter och olika tekniska konstruktioner fran
miljo-, energi- och resurssynpunkt

e kunskap om hur kemiska teorier och modeller samt personliga erfarenheter kan
anvandas for att behandla miljo-, sakerhets- och hélsofragor

e utvecklar sin formaga att anvanda fysikkunskaper samt etiska och estetiska argument i
diskussioner om konsekvenser av fysikens tillampningar i samhéllet

e utvecklar formaga att anvanda kunskaper i kemi samt etiska och estetiska argument i
diskussioner om konsekvenser av kemins samhélleliga tillampningar.
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