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Samhallsfragor som ingang till naturvetenskapligt larande — ett satt att
Oka elevers intresse och kunnande i naturvetenskap?

English summary

Research shows that pupils are interested in science, but not in school-science, which they often
find difficult and boring. Research also shows that the pupils' interest in science increase if the
teaching deals with authentic and complex issues without "right" answers. Then a common problem
is that pupils tend to draw more upon values than scientific knowledge. The aim of this evidence-
based project is to understand more about how and why students in secondary school develop
interest, knowledge and self-efficacy working with socio-scientific issues.
Research questions:

e What knowledge do the pupils develop when working with socio-scientific issues?

e How do interest, engagement and self-efficacy develop in the work? What importance do

the tasks have?
e How does the pupils’ argumentation develop?
e What knowledge do the teachers develop and how does their view of teaching develop?

Different aspects of interest, engagement and knowledge will be described and instruments for
measuring these will be developed. Four to five socio-scientific tasks will be constructed. In the
research project about 150 pupils in secondary school work with the socio-scientific tasks. The
students answer questionnaires and tests several times. Some student groups will be videotaped
while discussing the tasks. In the analysis we will use confirmatory factor analysis and we will
develop models for analyzing arguments. We will then describe some requirements for the tasks
and the educational setting so that pupils develop both interest and knowledge in science.

Specifika mal

I handlingsplanen for arbetet med naturvetenskap och teknik skriver Myndigheten for
skolutveckling (2005) att det kravs genomgripande forandringar av amnesinnehall och arbetssatt
samt en anpassning till elevernas vardagssprak for att kunskaperna i naturvetenskap och teknik ska
forbattras och att elevernas attityder till dess &mnen ska paverkas. Utifran dessa utgangspunkter vill
vi genomfora ett praxisnara forskningsprojekt med syfte att undersdka vad som hénder med
elevernas kunskapsutveckling, intresse och tilltro till sin egen férmaga och vilka faktorer som
paverkar detta i en undervisning dar man arbetar med samhallsfragor med ett naturvetenskapligt
innehall. Vi vill ocksa undersdka vilka kunskaper lararna utvecklar och hur deras syn pa
undervisning forandras i ett sadant arbete.

Vart framsta skal till att vilja genomfora detta forskningsprojekt &r att undervisningen i
naturvetenskap maste forandras men ocksa att forandringar i skolans verksamhet behéver vila pa en
vetenskaplig grund. Ungdomar idag ar intresserade av naturvetenskapliga fragor men inte av
skolans NO-undervisning (Lindahl, 2003). Vi har under varen kunnat se TV-program som t.ex. ”Du
ar vad du ater” och ”Sex inspectors”. Férmodligen har denna typ av program ett langt storre
inflytande pa hur ungdomar lar sig forsta sin omvarld &n skolans naturvetenskapliga undervisning.
Samtidigt finns det mycket att ta fasta pa och mycket information som kan granskas och diskuteras.
Andra aktuella fragor som diskuterats mycket i massmedia pa senare tid ar fagelinfluensa och
genforandrat foder till kor. Det ar en demokratisk fraga att ungdomar far maéjlighet att undersoka
och forsta sin omvarld med hjélp av saval samhallsvetenskapliga, sprakliga som naturvetenskapliga
kunskaper. Resultat fran ett lic.arbete i Malmo visar att naturvetenskapliga studier och goda
kunskaper i humanbiologi inte automatiskt ger en skeptisk installning till pseudovetenskapliga idéer
inom halsofragor (Lundstrom, 2006).
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| Laroplanskommitténs betdnkande Skola for Bildning (SOU, 1992:94) &r visionen att skolan ska
vara allmanbildande genom att eleverna fostras till sjélvstandiga och kritiskt tdnkande medborgare
som kan delta i de demokratiska besluten. Inledningstexten i de svenska kursplanerna for de
naturorienterande &mnena (Skolverket, 2000) tydliggor att undervisningen i dessa &mnen ska
innehalla de tre aspekterna; kunskap om natur och méanniska, kunskap om naturvetenskaplig
verksamhet samt formagan att anvanda sig av dessa kunskaper for att ta stallning i vardefragor,
exempelvis miljo- och hélsofragor. Kursplanerna uttrycker mal for naturvetenskaplig undervisning
som ligger i linje med andra landers stravan att fordndra undervisningen mot scientific literacy
Enligt Norris & Philips (2003) betyder scientific literacy att kunna forsta, tolka, analysera och
Kritisera naturvetenskapliga texter samt att granska de argument som fors fram. Dessutom betyder
det att kunna vardera data och dess tillforlitlighet. En sadan beskrivning satter spraket och hur det
anvands i fokus. Klein (2006) menar att en undervisning som syftar till scientific literacy medierar
gapet mellan ett expressivt, narrativt vardagssprak och naturvetenskapliga férklarningar och
argument genom att elever bade far skriva informella berattande texter och argumentera i tal och
skrift samtidigt som de far undervisning i den naturvetenskapliga textgenren. Klein skriver vidare
att modern naturvetenskap ar ett arbete som sker som samarbete i forskningsgrupper och darfér
behdver undervisning som syftar till scientific literacy stdja kollektiv snarare &n individuell
kunskapskonstruktion.

Omradesoversikt

Elevers upplevelser av naturvetenskaplig undervisning

Det &r en dyster bild som malas upp i forskning rérande bade elevers attityder till och kunskaper i
naturvetenskap. Forskning visar att manga elever uppfattar naturvetenskap i skolan som svart och
utan relevans for dem sjalva samt att laromedel och undervisningsmetoder & gammalmodiga
(Lindahl, 2003: Lyons, 2006) I en longitudinell studie med 80 elever som foljts fran skolar 5 till 9
uttrycker manga elever ett stort intresse for naturvetenskap och teknik samtidigt som de &r kritiska
till det innehall och den undervisning skolan erbjuder (Lindahl, 2003). Eleverna upplever att man i
naturvetenskap ska ldra sig ett givet innehall och att det inte som i samhallsvetenskapliga &mnen
finns utrymme for diskussion. Under grundskolans senare arskurser avtar bade flickor och pojkars
intresse fOr naturvetenskap samtidigt som de k&nner sig mindre duktiga i dessa &mnen. Det
omvanda galler for manga andra skoldamnen.(Lindahl, 2003, Osborne, Simon & Collins, 2003).
Osborne et al konstaterar att kon och undervisningens kvalité &r av avgérande betydelse och
uttrycker samtidigt en forvaning 6ver att det gjorts sa litet nar det géller ’the nature and style of
teaching and activities that engage students™. Lindahl har fortsatt att folja eleverna upp genom
gymnasieskolan. Resultat visar att bade elever som valt och inte valt naturvetenskapligt program har
lagre intresse for naturvetenskapliga &mnen &n 6vriga skolamnen (Lindahl, 2006). Ocksa i ROSE
(Relevance of Science Education) - projektet visas att det finns ett gap mellan det som intresserar
tonaringar och det som undervisas i skolan (Jidesjo & Oskarsson, 2005).

Nationella utvarderingar visar att elevers kunskaper i naturvetenskap inte svarar mot de uppstéllda
kursplanemalen och att de andra aspekterna, kunskap om naturvetenskaplig verksamhet och
formagan att anvanda sig av kunskaperna for att ta stallning i vardefragor, far litet utrymme i
undervisningen (Skolverket, 2005). Ekborg (20054, b) visar att inte heller lararstudenter inriktade
mot de tidiga skolaren utvecklar dessa kompetenser fullt ut.

Sambhallsfragor med naturvetenskapligt innehall

Studier visar att intresset for naturvetenskap okar da eleverna arbetar med verklighetsanknutna
fragor (Aikenhead, 2005). Da utgar man inte fran naturvetenskapliga begrepp som forklaras och
exemplifieras utan tar istallet sin utgangspunkt i autentiska samhallsfragor, som for sin 16sning
ocksa forutsatter naturvetenskaplig kunskap. Studier av undervisning med denna utgangspunkt
visar, att eleverna tycker att frdgorna ar intressanta, garna diskuterar varderingar men har svart att
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inkludera det naturvetenskapliga innehallet (Aikenhead, 2005; Grace & Ratcliffe, 2002). Samtidigt
ar det viktigt att kunna argumentera i bade en samhéllsvetenskaplig (socio-scientific) och en
naturvetenskaplig (scientific) kontext. Den forra faller naturligast fér de flesta eleverna men den
senare &r ocksa viktig eftersom den ger en djupare forstaelse for fragorna och ett verktyg for kritisk
granskning (Simon, Erduran & Osborne, 2006).

| den engelsksprakiga litteraturen benamns samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall som
socio-scientific issues. De definieras av Ratcliffe & Grace (2003) som fragor som har
naturvetenskaplig bas och potentiellt stor betydelse for samhéllet. De rapporteras om i media, de &r
ofta ostrukturerade, involverar vérderingar och etiska resonemang och &r darmed kontroversiella
och saknar "ratt svar". Fragorna ger utrymme for elever att prova olika perspektiv, att diskutera,
analysera och genom detta utveckla insikter om naturvetenskapens mojligheter och begransningar.
Sadant innehall ligger i linje med OECD:s internationella utvardering, PISA (Skolverket, 2004).
Denna sker utifran tre utgangspunkter; hur eleverna anvander naturvetenskapliga begrepp i ett
verkligt sammanhang, om de, i en vetenskaplig process, kan samla, tolka och agera utifran
vetenskapliga bevis och slutligen utvérderas elevernas naturvetenskapliga kunskaper utifran
vardagsproblem.

Resultat fran studie om hur gymnasister pa NV-programmet bildar sig en asikt om genmodifierade
vaxter visar att eleverna genomgaende har bra kunskaper om genetiska begrepp. Men det avgorande
argumentet for den asikt de har &r hur de bedémer riskerna och vilken tilltro de har till forskarna.
Samtidigt har de inte kunskaper som gor att de vet hur de ska stélla sadana fragor eller hur man gor
riskbedémningar (Ekborg, 2006).

Under varen 06 har Ekborg, Rehn och Ideland lagt upp en kurs i humanbiologi inom huvudamnet
naturvetenskap och larande, 180 poang” pa lararutbildningen i Malmé utifran autentiska fragor.
Nagra av utgangspunkterna har varit ett spinning-pass pa ett gym, fagelinfluensa, veckotidnings-
reportage om kost och aktiv dédshjélp. Under kursen har studenterna uppvisat en god kunskaps-
utveckling och ett starkt engagemang.

Lararens roll

En svarighet med att utga fran samhallsfragor i NO- undervisningen ar larares osakerhet infor
sadant arbete. Newton (1999) beskriver i en studie att larare saknar tilltro till sin formaga att arbeta
med aktiviteter, dar eleverna argumenterar. Ekborg (2005b) visar, att ocksa lararstudenter inriktade
mot naturvetenskap for de tidigare skolaren har svart att tillampa sina kunskaper i autentiska
situationer. Lager-Nyqvist (2003) visar i en studie att nya larare vill férandra sin NO-undervisning
sa att den blir mer vardagsanknuten och darmed intressantare men de saknar formaga att genomfora
en sadan undervisning.

Projektbeskrivning

Teoretiska utgangspunkter

Projektet ar praxisnéra, dvs. bedrivs i verksamheten i skolan vilken beforskas. Enligt Brown (1992)
kan resultaten fran sadan forskning ge bade praktiska och teoretiska bidrag till skolans praktik och
utbildningsvetenskaplig teori.

Mortimer & Scott (2003) sammanfattar utifran Vygotskij och konstruktivismen en syn pa larande
som ligger till grund fér hur undervisningen i denna studie kommer att utformas. De Kkallar sin teori
post-konstruktivistisk. De menar att larande har sitt ursprung i sociala situationer, dér deltagarna
byter erfarenheter och utvecklar idéer genom att i huvudsak tala med varandra. Allt eftersom
samtalet framskrider far det som kommuniceras mening for deltagarna. De ord som anvénds och det
som formuleras i samtalen blir verktyg for individens eget tankande. Fran konstruktivismen hamtar
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forfattarna nyckelidéerna att larande &r en process dar den som lar maste vara aktivt involverad och
att den forstaelse man redan har paverkar det man lar sig. Vi utgar precis som Mortimer & Scott
fran att meningsskapande &r en dialogisk process i vilken var och en bidrar med idéer och utvecklar
tillsammans dessa vidare.

Ett problem inom forskningen om attityder/intresse &r att det man mater kan vara vitt skilda saker
och att det inte sjalvklart finns nagot samband mellan dessa och handlande (Osborne et al., 2003).
Gardner (1995) ar kritisk mot manga studier och menar att man maste konstruera matinstrument
som utgar fran attityders mangdimensionella karaktar och utnyttja faktoranalys for att tolka
resultaten. Osborne et al menar att vi har mycket att lara fran nyare studier av motivation dar man
skiljer mellan individuellt inre intresse och situationsbundet yttre intresse. Det senare stimuleras av
god undervisning och &r mycket signifikant i klassrum dar eleverna ar omotiverade (Hidi &
Harackiewicz, 2000).

Kunskapsbegreppet kan skrivas fram, definieras och diskuteras pa manga olika satt (SOU,

1992:94). | denna studie vill vi framfor allt underséka om eleverna kan reda ut, diskutera,
argumentera och ta stéllning i fragor som kréaver bade naturvetenskapliga och samhallsveten-
skapliga kunskaper. Vi tror ocksa att det ar viktigt att studera larare och elever tillsammans eftersom
undersokningar visar att lararen ar den enskilt viktigaste faktorn for elevernas kunskapsutveckling
(Myndigheten for skolutveckling, 2005).

Forskningsfragor

o Vilka kunskaper utvecklar olika elever nar de arbetar med samhallsfragor med
naturvetenskapligt innehall?

e Hur paverkas deras intresse for och tilltro till sin formaga i naturvetenskap i detta arbete?
Vad betyder val och utformning av uppgifter?

e Hur utvecklas elevernas argumentation i arbetet med dessa fragor?

o Vilka kunskaper utvecklar lararna och hur utvecklas deras syn pa undervisning?

Metod och genomférande

Projektet genomfors i tva steg. | det forsta steget tas instrument for datainsamling samt autentiska
uppgifter fram. | det andra steget anvands dessa for att besvara forskningsfragorna.

Steg 1. Utarbetande av instrument och uppgifter

Utifran erfarenheter och resultat fran forskningsomradet om motivation och larandet (Volet &
Jarveld, 2001) tas en multidimensionell enkat fram. Utgangspunkt for enkaten &r en studie gjord av
Coulson (1992) som understker Confidence in doing science, Enjoyment of science at school och
Personal usefulness of doing science. | denna anvénds Likertskala och Confirmatory factor analysis.
Vi kommer att utveckla detta instrument och analysera betydelsen av ett antal faktorer i
undervisningen utifran elevernas upplevelser, larande och engagemang.

Ett annat instrument &r videoinspelade gruppdiskussioner som analyseras med avseende pa
engagemang och aktivitet samt argumentation. | den tidigare ndmnda undervisningen i
humanbiologi har en grupp studenter filmats under vissa gruppdiskussioner och redovisningar.
Filmerna &r tankta att anvandas till metodutveckling.

Fyra till fem autentiska uppgifter konstrueras, i samrad med deltagande larare, utifran aktuella
héndelser, forskning och diskussion med ungdomar. Uppgifterna ska inbjuda till aktivt
kunskapssokande genom litteratur, IKT, experiment, studiebesok mm och diskussion bade direkt
och virtuellt. Nagon av uppgifterna ska ha tydlig lokal forankring till respektive skola. |
redovisningarna ska eleverna ges mojlighet att arbeta med spraket pa manga olika satt.
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Kunskapsmal formuleras utifran for uppgiften relevanta kursplanemal. En inspirationskélla ar det
norska natburna Viten-projektet (www.viten.no) dar elever arbetar med autentiska uppgifter via
natet men ocksa i det vanliga klassrumsarbetet. Vi vill har understryka att vi har god erfarenhet att
ta fram den typen av uppgifter.

Steg 2. Forskningsprojekt

Ett antal klasser i grundskolans senare ar foljs i NO-undervisningen under ett ar. Under detta ar
arbetar eleverna med de utarbetade uppgifterna som en del av NO-kurserna. Uppgifterna kan ta
olika lang tid i ansprak men ska ingd i den reguljara undervisningen. En del av datainsamlingen
gors av lararstudenter som anvander dessa data for sina examensarbeten.

Data samlas in genom:
e Enkat som mater intresse och tilltro till den egna formagan

e Videoinspelningar av en eller flera grupper i varje klass vid nagra tillfallen
e Ldrarnas bedomningsunderlag (elevarbeten mm.)
e Texter fran virtuella gruppdiskussioner
e Elevintervjuer
e Ldrarintervjuer
Analys

Utifran enkater och videoinspelningar beskrivs elevernas intresse, engagemang och samtalsfokus
samt hur detta forandras over tid. Beskrivningarna jamfors, férandringar identifieras och samband
med vad som héant i undervisningen undersoks. Genom lérar- och elevintervjuer férdjupas
beskrivningarna.

Dessutom analyseras hur eleverna utvecklar sin argumentation i samtal med varandra. Vi utgar fran
Marks (2006) analysmodell som delar upp argument i strukturella och innehallsrelaterade. De
strukturella argumenten &r utvecklade fran Mercer (1995) som identifierar tre slags samtal nar
elever arbetar tillsammans. | Disputational talk lagger individer fram asikter och motsagelser. |
Cumulative talk stoder man okritiskt genom att repetera eller bekréfta det nagon sager. Slutligen i
Exploratory talk engagerar sig deltagarna kritiskt men konstruktivt i varandras idéer. Mark (2005)
har infort en ny kategori — Reasoned disputional talk - och utvecklat befintliga med
underkategorier.

Utifran dessa analyser kommer vi att beskriva vad som kravs av uppgifterna och av organisationen
av undervisningen for att bade elevernas intresse och kunskaper ska ha mojligheter utvecklas.
Resultaten redovisas i form av projektrapporter, artiklar till vetenskapliga tidskrifter,
konferensbidrag och i tidskrifter som vander sig till larare.

Samarbetande larosaten och forskargrupp

Studien genomfors vid lararutbildningarna i Kristianstad, Malmo och Umea tillsammans med larare
i den verksamhetsforlagda utbildningen eller med NTA-l4rare!. Dessutom har lararutbildning och
kommun i Umea utvecklat ett samarbete for att starka banden mellan praktik, erfarenhet och
forskning. Ett prioriterat omrade ar naturvetenskap och matematik till viket en doktorandtjanst finns
knuten.

Forskningsgruppen ar sammansatt av forskare med olika kompetens. All insamlad empiri kommer
att analysera utifran respektive forskares kompetens. Britt Lindahl, Kristianstad och Margareta
Ekborg, Malmo kommer att vara projektledare. Bada har disputerat i amnesdidaktik med inriktning

! Kungl. Vetenskapsakademiens och Kungl. Ingenjorsakademins projekt Naturvetenskap och Teknik fér Alla
(www.nta.nu)
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mot naturvetenskap men har sin grundutbildning i fysik respektive biologi. Lindahls
forskningsintresse ligger i elevers attityder till och intresse for naturvetenskap medan Ekborgs
ligger inom asiktsbildning i samhallsfragor med naturveteskapligt innehall. Malin Ideland, Malmo
har disputerat i etnologi med en avhandling som handlar om hur massmedier rapporterar om genetik
och genteknik (Ideland 2002) och kommer att sarskilt se pa elevernas samhéllsvetenskapliga
argumentation. Claes Malmberg, Malmo disputerar i juni 06 pa en avhandling som handlar om
analys av lararstudenters natbaserade gruppdiskussioner om dilemmasituationer. Agneta Rehn,
Malmo har disputerat zoologi och har tillsammans med Ekborg utvecklat den tidigare beskrivna
humanbiologikursen. Christina Ottander, Umea &r disputerad i véaxtfysiologi och universitetslektor i
pedagogiskt arbete med inriktning mot nv-didaktik. Hennes forskning &r inriktad mot larande och
beddmning av experimentellt arbete. Forskningsintresset behandlar framforallt vilket l&rande som
sker om eleverna far mojlighet att arbeta med en naturvetenskaplig process, dvs stélla fragor, samla
data, tolka och agera utifran vetenskapliga bevis. Mikael Winberg, Umea disputerar i juni 06 pa en
avhandling om kognitiva och affektiva aspekter pa kemiundervisning. Han kommer under
projektets forsta del tillsammans med Lindahl att utveckla och validera instrument for studier av
olika affektiva variabler. Under senare delen av projektet kommer dessa parametrar aven att
studeras vid den undervisningsdesign som &r utvecklade genom projektet. Till projektet knyts ocksa
tre forskarstuderande. Dessa dr Mats Lundstrom, Malmé som i sitt lic.arbete undersoker
gymnasisters syn pa vetenskapliga och pseudovetenskapliga forklaringar, Pernilla Enochsson,
Kristianstad, doktorand i FontD?, som undersoker sambandet mellan elevers forstaelse av kroppens
funktioner och vad som paverka halsan samt Lena Sandgren Schwatz, nyantagen doktorand i
Genusforskarskolan i Umea.

Internationellt samarbete

Vi har ett ndra samarbete med Professor Doris Jorde, Universitetet i Oslo som ansvarar for Viten-
projektet. Dar arbetar man ocksa med ett stort "efter PISA forskningsprojekt” med analys av
videoupptagningar fran klassrum. Margareta Ekborg har som postdoc arbetat med forskargruppen
vid University of Leeds och da speciellt med professor John Leach och Dr. Jenny Lewis nar det
géller genteknik. Forskargruppen vid Hogskolan Kristianstad har ett kontinuerligt samarbete med
professor Russell Tytler, Deakin University, Melbourne och professor Glen Aikenhead, University
of Saskatchewan, Canada.

Etiska dvervagande

Det grundldggande individskyddskravet konkretiseras i de forskningsetiska principerna
(Vetenskapsradet, 2002) genom informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och
nyttjandekravet. Detta uppfyller vi genom att noggrant, bade muntligt och skriftligt informera
eleverna om avsikten med studien och deras majlighet att avsta fran deltagande. De inblandades
identitet kommer att skyddas genom avkodning av namn och den lamnade informationen kommer
bara att anvandas i den beskrivna studien. Eftersom eleverna ar minderariga kommer deras
vardnadshavare att informeras skriftligt med mojlighet att bade stalla fragor om och avboja
elevernas deltagande.

Genusperspektiv

Hela forskningsprojektet har sin grund i ett intresse av att undersoka vad som hédnder om man
organiserar en undervisning fran ett holistiskt perspektiv som utgar fran behov och intressen hos
bade flickor och pojkar. Genom att anvanda kunskaper fran bade forskningsstudier om kén och
naturvetenskaplig undervisning samt inventering av informanternas intresseomraden skapar vi
forutsattningar att beforska undervisning som utformas efter bada kdnens behov. Resultatet kommer
att redovisas med konsperspektiv.

% Nationella forskarskolan i naturvetenskapernas och teknikens didaktik i Norrkdping
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Betydelse

Inom EU finns en oro 6ver ungdomars laga intresse for naturvetenskap och teknik eftersom Europa
behdver specialister men ocksa en héjning av allmanbildningsnivan inom omradet. Flera
utvarderingar® under hésten 2004 pekar mot en viss férsamring bland svenska elever vad géller
studieresultat och en mer negativ attityd nar det galler intresse for amnesomradet vilket gjort den
svenska regeringen oroad Over utvecklingen. Myndigheten for skolutveckling fick darfor i uppdrag
att under 2005 ta fram en handlingsplan for att atgarda detta. | denna konstaterar man att skolans
naturvetenskapliga undervisning behdver avdramatiseras, utvecklas och forandras for att mota
elevers intresse och behov som samhallsmedborgare. | detta projekt vill vi beforska ett satt att
forandra undervisningen. Resultatet bor kunna utveckla bade lararutbildning och i lararfortbildning.

Sammanstallning av medfinansiering

Respektive hogskola garanterar medfinansiering motsvarande 30 % genom forskningstid i tjanst
och doktoranders medverkan.
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